L&rarhandledning till l&romedel NOT (NoT webbplatsen)

Information och tips for dig som arbetar med Laromedel NoT

Inledning

Dufinner NoT webbplatsen pa http://www.vattenkikaren.gu.se/not/default.html. NoT webbpl atsen
ar utvecklad av KK -stiftel sen och & kostnadsfri. Texten nedan beskriver de Internetlaromedel du
kan naviaNoT webbplatsen.

| dagslaget kan du finnafoljande laromedel:

o Genvagar

o Vattenkikaren
o Vattenriket

o Handson CERN

Genvagar

Genvégar & ett interaktivt multimedialaromedel som handlar om gener och genteknik. Det vander
sigtill hogstadie- och gymnasieglever och till larare. Genvagar behandlar grundléggande begrepp
inom cellbiologi, genetik och genteknik samtidigt som det tar upp aktuell forskning inom omradet.
L &romedlet innehaller rikligt med interaktivadvningar som hjé per eleven att bearbetacentrala
begrepp. Defér t.ex. gavakonstrueraen bakterie som producerar méanskligt insulin, och paverka
ett ekosystem genom att 6ka/minska antalet individer av olika arter.

Léaromedlet & uppbyggt kring probleml ésning och strévar efter att vackaelevensintresse for att
gav stallafragor. Genvéagar kopplar ocksa naturvetenskapen till etiken och arbetet med
l&romedlet kan utmynnai en faktagrundad etisk klassdiskussion om gentekniken. Fér dig som ar
larare finns en sérskild handledning for en sadan diskussion. Du kan anvanda Genvéagar som ett
komplett |aromedel, men ocksavaljaut enskildaavsnitt for att kompl ettera din egen undervisning.

Kursplaner for grundskolan

Pafoljande tre punkter ansluter Genvagar till Skolverkets forordning om kursplaner for
grundskolan.

1. Gemensamma mal att strava mot for naturorienterande amnen.

Laromedlet syftar till att

o stimuleraeleven att uppleva upptackandets glédje och att utvecklasin lust och formaga att
stallafragor om fenomeni naturen.

o utvecklaelevens kunskap om naturvetenskapligabegrepp och modeller.

2. Mal att strava mot i amnet biologi.

Laromedlet syftar till att

o eleven far sddan kunskap om livsprocessernai cellen, det genetiska arvet och den genetiska
koden att det ger beredskap att tastallning i praktiska och etiska fragor rorande den
modernabioteknikenstillampningar, majligheter och risker.



o eleven utvecklar kunskap om teorier om livets utveckling och kan se sig galv och andra
livsformer i ett evol utionsperspektiv.

3. Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret i amnet biologi.

Laromedlet ger eleverna

o elementér kunskap om hur celler & byggda och hur de fungerar.
o kunskap om vad befruktning innebar.

o kunskap om det genetiska arvet.

o delkunskap om betydel sen av biologisk mangfald.

Etik

Laromedlet tar inte upp etiskaregler med utgangspunkt fran olikareligioner, men
kunskapsblocket ETIK ger eleven en grund for etiska stéllningstaganden. | varje huvuduppgift
stéllseleven infor ett konkret exempel som han/hon far reflekteradver. Undervisningeni
religionskunskap kan har fungera som ett stéd och bygga vidare pa diskussionen ur ett tros- och
livsaskadni ngsperspektiv.

Vattenkikaren

Allafascineras av havet. Helalandskapet med dess 6ppna vidder, fantastiskafarger, former och
mangfald av detaljer gor att man kan upptécka och larasig nya saker. Dessa kunskaper kan
berikas och fordjupas med hjélp av det Internetbaserade |&romedl et Vattenkikaren.

Har finner man tips pastudier och understkningar samt beskrivningar av vanligaorganismer vid
svenska strander. Man kan ocksa stallafragor till forskare och visaupp vad man galv sett eller
gjort vid havet.

Vattenkikaren vander sig framst till [&skunniga skolelever och deras|arare. Laromedlet &r sérskilt
anvandbart for skolor som

o hartillgang till havsstrand;
o vill anvandalnternet i undervisningen;
a vill tillampaett undersdkande arbetssatt i undervisningen.

Vattenkikaren ar standigt tillganglig. Den &r gratis och |t att anvanda. FOr narvarande innehaller
den 600 sidor. Laromedlet, som finansieras av KK -stiftel sen, Forskningsradet m fl, kommer att
varahelt fardig hosten 1999.

Vattenriket

Langs Helgedni Skanefinns storavéardefullastrandangar. Kristianstads Vattenrike &r namnet pa
allt detta, det som vi med litefinare ord kallar Helgedns avrinningsomrade inom Kristianstads
kommun. Hér trivs faglar som rédspov och brushane, under vatten simmar mer &@n 30 olika sorters
fiskar och ett myller av smakryp.

Information om Kristianstads Vattenrike hittar man pa mangaolika sétt, framférallt genom att ge
sig ut i naturen hér i Kristianstad. Men, for allaer som inte kan det forsoker vi presentera
Kristianstads Vattenrike pa Internet.

Pavéradrygt 400 sidor hittar du bl. asidor om féglar, fiskar, smakryp, vattendrag, Ostersjon,
Miljo On-line, Storkar On-line och inte minst en hel del interaktivasidor, dar du som elev eller
|arare kan rapporterain vattenundersokningar, vartecken eller skrivai naturdagboken. Texterna pa



sidornaér skrivnafor elever i 8k 4-9 och pasidornafinnsvackraillustrationer av var egen
tecknare.

Forst ute, sen IT

Vart motto & Forst ute, sen I T- sa pa med stévlarna och ge er ut, och anvand sen vara sidor pa
Internet for att fordjupakunskaperna och att 1ata elevernabli producenter av kunskap.

Hands on CERN

Vialnternet |aromedlet Hands on CERN far du en unik koppling till den modernaforskning som
bedrivs pACERN.

Bland kvarkar och leptoner - ett vetenskapsprojekt for larare, elever och
intresserad allménhet.

Vetenskaplig information fran experiment i den absol utafrontlinjeforskningen anvandsfor att
studeraprocesser i materiensallrainnersta.

Med Hands on CERN kan man:

o studerapartikelkollisioner vid mycket hog energi
o understkamateriens minsta bestandsdelar och de krafter som verkar i materiensinre
o forsta hur ett modernt, hogteknol ogiskt experiment fungerar.

Den viktigaste komponenten & majligheten att studera partikelkollisioner kort tid efter att de &gt
rum. Med hjép av Internet & det mgjligt att pa distans deltai ett modern experiment och att
utforskamateriensallrainnersta. Med ett av de mest avancerade vetenskapligaexperimenten i
partikelfysiken studerar man sammapartikelkollisioner som hundratalsforskare runt omi varlden.

| de hér experimenten férenas hogteknol ogin och den modernafysiken for att undersbka materiens
inrevid energitétheter som &r typiskafor tiden vid Big Bang.

Utfor skamateriensminsta bestandsdelar

| kollisionen mellan elektronen och dess antipartikel, positronen, forintas de och nya partiklar
bildas, speciellt de massivaZ- och W-partiklarna, vilkaspelar enviktigroll i kraftspelet i materiens
inre. Har utforskas materiens minsta bestandsdel ar - kvarkar och leptoner - de mest grundléggande
partiklar vi kénner till.

Upptacka nya partiklar?

Forskarna studeraett stort antal partikelkollisioner i bland annat DEL PHI-experimentet for att
upptackanyapartiklar. Ett exempel & den hypotetiskaHiggspartikeln. Hittillshar alla
undersokningar varit fruktl6sa. Men sokandet gar vidare.

Mindre an en miljarddels sekund fran Big Bang

Energitétheten ar oerhort hdg vid de hér partikelkollisionerna. Partiklarnas energier & stora och
kollisionen sker i ett mycket litet omrade. Energitétheten ar faktiskt densammasom géllde en
brakdel av en sekund efter universumsfodel se - mindre an en miljarddel s sekund fran Big Bang!



Antimateriaoch forintel seprocesser

Antimaterien kan ge upphov till spannande effekter - forintel seprocesser av mycket dramatiskt
slag. Men antipartiklar har enviktigroll &veni fysikernaslaboratorier, aven om effekternainte &r
likadramatiskasom i sciencefiction beréttel serna, eftersom det i experimenten rér sig om
jamforelsevisfapartikelkollisioner.

DEL PHI-experimentet

| DEL PHI-experimentet pA CERN deltar 500 forskare fran nastan helavérlden, bland annat manga
partikelfysiker fran Sverige. Den tre vaningar hoga experimentkol ossen befinner sig vid CERNs
storapartikelkolliderare, LEP. Partikelkollisioner mellan elektroner och positroner, elektronens
antipartikel, har studerats sedan 1989 och kommer att paga ytterligare flera ar.

Acceleratorer, detektorer och Sandardmodellen

Bakgrundsmaterial om accel eratorer, detektorer och den samlade bilden av dagens partikelfysik,
sammanfattad i en enhetlig beskrivning, Standard-modellen, &r viktigakomponenter i Handson
CERN.

Nedan ger vi nagra exempel pa projekt som kan bedrivas med st6d av Hands on CERN.

Nagra timmar med Hands on CERN

Nedan ger vi 6 exempel pavad du under ndgratimmar kan géra med stod av Internet |aromedlet
Hands on CERN.

o Undersdk hur den massivaZ-partikeln sonderfaller med hjdlp av interaktiva
partikelkollisioner fran DEL PHI-experimentet pa CERN.

Studerai grovadrag hur partikeldetektorer fungerar.

Studerai grovadrag hur partikelacceleratorer fungerar.

Tittapaanimeringar av olikatyper av Z-sonderfall.

Identifierandgraav deolikatypernaav Z-sonderfall med riktiga partikelkollisioner och studera
kvarkar och |eptoner.

o Bestk CERN viainternet.
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En dag med Hands on CERN

o Undersok hur de massivaZ- och W-partiklarnasonderfaller med hjdlp av interaktiva
partikelkollisioner fran DEL PHI-experimentet pa CERN.

Studera hur partikeldetektorer fungerar.

Studerai grovadrag hur partikelacceleratorer fungerar.

Tittapaanimeringar av olikatyper av Z-sonderfall (W-sonderfall & under konstruktion).

Identifierandgraav de olikatypernaav Z-sonderfall och W-sonderfall med riktiga
partikelkollisioner och studerakvarkar och leptoner.

Studerakrafternai materiensinre.

Titta pa Standardmodellen (kvarkar, leptoner och krafter).

o Besok CERN och Fermilab viaInternet.
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Hands on CERN:
http://vanh.physto.se/~hoc/
Projektledare: Erik Johansson, bitr. prof. Stockholms universitet



